
1

《材料综合实验》

实验教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型 ☑独立设置的实验课 □课内实验

课程编码 7268511 学分 1 总学时 32 实验学时 32

课程名称 材料综合实验

课程英文名称 Integrative Experiment of Materials

适用专业 材料科学与工程

先修课程

（7204221）材料科学基础；（7318201）金相制样技术实验；

（7266501）材料力学性能；（7266601）材料物理性能；(7266701)

金属材料学

开课部门 机械与材料工程学院材料科学与工程系

二、 课程性质与目标

《材料综合实验》的授课对象为材料专业的学生，它是材料类学生必修的一

门重要的专业基础课。通过本课程的学习，为材料专业后续课程建立必要的基础，

培养学生掌握有关材料的制备、测试方法和材料性能等方面的基本概念，加深对

理论知识的理解，掌握实验技能，培养实验研究能力，并通过设计性、综合性实

验，培养学生的创新能力。

三、 实验的性质与任务

本课程是配合多门先修课程，以金属材料，特别是工程应用中常见的钢铁材

料及铝合金材料为实例，开设了一系列的基础实验，是学生继续深入学习后续专

业理论课和专业实践课的重要基础。

四、 实验教学内容与学时分配

序号 实验名称 学时 实验类型

1
实验一 微波材料学工作

站制备铝硅合金
12 综合性实验
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2
实验二 钢的热处理及组

织性能分析
16 综合性实验

3
实验三 材料物相分析实

验
4 综合性实验

五、 实验安排与要求

1、实验一：微波材料学工作站制备铝硅合金

主要内容：

了解：微波材料学工作站的工作原理及基本构造。

掌握：微波材料学工作站熔炼铝硅合金的工艺过程及具体操作。铝硅合金的

金相制样及组织分析。

完成实验报告一。

2、实验二：钢的热处理及组织性能分析

主要内容：

了解：箱式电阻炉、马弗炉、可控升降温电炉的使用条件、工艺及操作方法；

预磨机、抛光机、切割机的工作原理，金相制样及显微组织显示方法。

掌握：钢的基本热处理工艺---退火、正火、淬火和回火，不同热处理状态

下钢的金相组织及性能之间的关系。金相试样的机械磨光、手工磨光、机械抛光

的方法及原理，金相试样制备方法全过程，使学生能够独立完成金相试样的制备

工作。

完成实验报告二。

3、实验三：材料物相分析实验

了解： X射线衍射仪的结构及工作原理

掌握：X射线衍射仪的基本操作，X射线衍射物相定性分析的方法和步骤，

鉴定衍射图谱结果，并进行物相标定。

完成实验报告三。

六、 实验教学与其它相关课程的联系与分工

先修课程:《材料科学基础》、《材料力学性能》、《材料物理性能》。

后续课程：《材料综合实验技能提高》、《材料研究方法提高》、《生产实习》、

《毕业设计》等。

该课程能够为后续多个实验课实验内容的顺利实施奠定基础。

七、 实验教学设计与教学组织
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探索和改进教学方法，提倡启发式、讨论式、案例式、实操式教学，突出对

学生实际动手能力和工程应用能力的培养。

1、实验一：微波材料学工作站制备铝硅合金

（1）教学设计：掌握微波材料学工作站的特点及使用方法，掌握铝硅合金

熔炼的工艺流程及金相制样组织观察。

（2）教学组织：通过教师讲授、教师演示、学生动手操作、教师规范学生

操作微波材料学工作站使用方法等环节，使学生能够充分实践铝硅合金熔炼的基

本工艺流程，熟练掌握铝合金金相制样及组织观察方法；

2、实验二 钢的热处理及组织性能分析

（1）教学设计：掌握钢的 4 种不同热处理制度及方法，掌握钢铁材料的金

相试样制备方法。

（2）教学组织：通过教师讲授、教师演示、学生动手操作、教师规范学生

制样动作等环节，掌握钢的不同热处理流程及制备金相组织分析的方法，使学生

具备独立完成热处理及金相组织分析的能力。

3、实验三 材料物相分析实验

（1）教学设计：了解 X射线衍射仪的结构及工作原理，掌握 X射线物相定

性分析的方法和步骤；给定实验样品，设计实验方案，做出正确的分析鉴定结果。

（2）教学组织：通过教师指导学生正确操作 X射线衍射仪，进行不同金属

材料样品的测试工作，结合相关理论知识对衍射图谱进行分析、描述和说明。

通过以上的教学设计，除了让学生熟练掌握常规金属材料的制备、加工及检

测分析的能力以外，还潜移默化的让学生知晓实验室的安全规定、设备安全注意

事项及要求、设备操作标准等，进一步培养学生脚踏实地、认真负责的工作态度

和严谨细致的工作作风，充分锻炼学生的动手能力，提高分析问题和解决问题的

能力。

八、 实验教材、实验指导书及教学参考资料

1.实验指导书

自编《材料综合实验指导书》

2.参考资料

葛利玲《材料科学与工程基础实验教程》机械工业出版社 2008

刘芙，张升才《材料科学与工程基础实验指导书》浙江大学出版社 2011

九、 实验考核方法及成绩评定标准

本实验课程以考核学生能力培养目标的达成为主要目的，以检查学生对实验

环节掌握的熟练程度为重要内容。能力目标达成评价与考核总成绩中，实验报告
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成绩占 50%，平时考查（包括出勤、实验环节个人表现及分析评价效果）占 50%。

通过以上考核方式激发学生们的学习兴趣和主观能动性，培养学生们认真严谨的

工作态度。

具体细则如下表所示：

成绩组成
考核/评价

环节
分值 考核/评价细则

平时成绩

50%

考勤 20 主要考核学生上课的出勤率。

实验表现 80
主要考核学生上课及动手操作实验时

态度的认真程度及个人表现。

实验报告

50%
实验报告 100

共有 3 份实验报告，要求学生按实验指导

书要求完成。主要考核实验报告格式合理

性、报告内容完整性及其与实验内容准确

性、实验相关数据处理及分析结果。

十、 大纲制(修)订说明

任课教师可根据学生掌握情况和理论课程上课实际情况，对实验内容和实验

时间安排做适当调整。

本课程涉及的实验必须在保证安全的情况下进行实验教学，具体为：遵守实

验室安全规章制度；对所有参与实验的教师、工作人员、学生等进行实验室安全

知识培训；具有消防设备和紧急安全设施、使用危险物品的要认真贯彻国家《危

险化学品安全管理条例》。

大纲执笔人：毛潭 杨越

大纲审核人：朱远志

开课系主任：崔岩

开课学院教学副院长：刘东

制（修）订日期：2022 年 02 月


