
《电路板设计与制作》

课程教学大纲

一、课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 □理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □√课程设计 □毕业设计

课程编码 7249121 总学时 1周 学分 1

课程名称 电路板设计与制作

课程英文名称 Manufacture and Design of Circuit Board

适用专业 通信工程

先修课程 （7015722）大学计算机基础、（7021231）电路分析

开课部门 信息学院电子工程系实验中心（电工电子）

二、课程简介

电路板设计与制作课程是的授课对象是通信工程专业本科生，课程属性为独

立实践必修课程。该课程是为学生提高工程素质和实际操作能力而设置的集中性

实践教学环节。本环节通过介绍与电子工程技术密切相关的常用计算机辅助设计

软件 Altium Designer，使学生掌握这种电路设计软件的使用方法，熟悉电子线路

图的原理图及 PCB 设计，强化焊接与问题定位能力，为今后专业知识的学习作好

准备。

三、课程目标及其支撑的毕业要求

（一）本课程支撑的毕业要求指标点

指标点 3-4：掌握工程设计和产品开发全周期、全流程的基本设计/开发方

法和技术，并在设计中体现创新意识。

指标点 7-2：能够关注并正确理解和评价信息与通信工程领域复杂工程问题

的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

（二）本课程的具体目标及达成途径

课程目标 1：通过学习计算机辅助设计软件 Altium Designer，学生掌握设计

软件的使用方法，熟悉电子线路图的原理图及 PCB设计，强化焊接技巧与问题

定位能力，掌握全流程全周期的电子电路板设计开发流程，并能进行一定程度的

创新。（支撑毕业要求 3-4）（达成途径：课堂讲授，实验操作）



课程目标 2：通过实验板制板及焊接调试能够让学生关注并正确理解和评价

信息与通信工程领域复杂工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影

响。（支撑毕业设计 7-2）（达成途径：课堂讲授，实验操作）

课程目标与毕业要求的关系矩阵

课程目标
毕业要求指标点

3-4 7-2

课程目标 1 √

课程目标 2 √

达成途径详细说明：

课堂讲授：重点突出，思路清晰，注重师生互动交流，及时掌握学生学习情

况，关注每一个学生的学习。

实验操作：实验操作是本实践环节的重点，实验采取集中进行的方式，学生

按照实验指导书完成实验设计内容，教师根据学生的问题提供针对性指导。

（三）本课程对解决复杂工程问题能力的培养

本课程通过讲授电路板设计软件的使用方法，使学生学会应用设计软件工具

设计简单的电子电路板。并初步具备根据电子信息领域实际工程问题应用软件工

具设计电路板的能力，为学生解决电路与系统的复杂工程问题打下理论基础。

通过课堂实验、报告等环节培养学生解决复杂工程问题能力的理念和要求，

实现本课程的课程目标。

（四）课程思政目标

课程思政目标 1：通过掌握电路电子线路图的原理图及 PCB设计软件的使用

方法，加强学生对专业理论基础知识的掌握，注重学思结合、知行合一，增强学

生勇于探索、善于解决问题的实践能力及作风严谨，精益求精的大国工匠精神。

课程思政目标 2：通过实验板制板及焊接调试，充分利用理论知识及实验中

的操作经验，培养学生解决复杂工程问题能力，在实践中提高学生分析能力、增

长智慧才干，锤炼在不同环境下的坚强意志。培养学生良好的道德品质和家国情

怀，立志扎根工作岗位，奉献国家，成为优秀的社会主义建设者和接班人。

四、课程教学内容及基本要求

第一章 概述及原理图设计

1. 基本要求

了解：电路板的设计与加工流程

熟悉：Altium Designer的功能

2. 教学及考核内容



(1) 电路设计的基本流程

(2) 掌握基本的原理图方法及操作（查找、放置元器件、连线等）

3.支撑课程目标 1(“通过学习计算机辅助设计软件 Altium Designer，学生掌

握设计软件的使用方法，熟悉电子线路图的原理图及 PCB 设计，强化焊接与问题

定位能力”)；支撑课程思政目标 1（“通过掌握电路电子线路图的原理图及 PCB

设计软件的使用方法，加强学生对专业理论基础知识的掌握，注重学思结合、知

行合一，增强学生勇于探索、善于解决问题的实践能力及作风严谨，精益求精的

大国工匠精神。”）

第二章 PCB设计理论及要点

1. 基本要求

了解：PCB加工的技术要求；

掌握：PCB设计规则和基本操作。

2. 教学及考核内容

(1) PCB设计的基本操作

(2) PCB设计中的规则设置及含义

(3) PCB规则检查的意义及违规修改

3.支撑课程目标 1(“通过学习计算机辅助设计软件 Altium Designer，学生掌

握设计软件的使用方法，熟悉电子线路图的原理图及 PCB设计，强化焊接与问

题定位能力”）；支撑课程思政目标 1（“通过掌握电路电子线路图的原理图及

PCB设计软件的使用方法，加强学生对专业理论基础知识的掌握，注重学思结

合、知行合一，增强学生勇于探索、善于解决问题的实践能力及作风严谨，精益

求精的大国工匠精神。”）

第三章 实验板设计

1.基本要求

了解：实验板的基本原理及功能；

掌握：实验板的 PCB规则及原理图、PCB的设计方法。

2.教学及考核内容

(1) 实验板的基本原理及功能

(2) PCB的规则设置

(3) PCB的布局和布线

(4) PCB的规则检查及美观程度

3.支撑课程目标 1(“通过学习计算机辅助设计软件 Altium Designer，学生掌

握设计软件的使用方法，熟悉电子线路图的原理图及 PCB设计，强化焊接与问

题定位能力”)；支撑课程思政目标 1（“通过掌握电路电子线路图的原理图及



PCB设计软件的使用方法，加强学生对专业理论基础知识的掌握，注重学思结

合、知行合一，增强学生勇于探索、善于解决问题的实践能力及作风严谨，精益

求精的大国工匠精神。”）

第四章 实验板制板及焊接调试

1.基本要求

了解：蚀刻制板机的制板原理和 PCB制板流程

2.教学及考核内容

（1）利用蚀刻制板机及钻床等工具，完成 PCB板的加工与制作

（2）完成实验 PCB板的焊接与调试

3.支撑课程目标 2(“通过实验板制板及焊接调试能够让学生关注并正确理

解和评价信息与通信工程领域复杂工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续

发展的影响。”)；支撑课程思政 2（“通过实验板制板及焊接调试，充分利用

理论知识及实验中的操作经验，培养学生解决复杂工程问题能力，在实践中提高

学生分析能力、增长智慧才干，锤炼在不同环境下的坚强意志。培养学生良好的

道德品质和家国情怀，立志扎根工作岗位，奉献国家，成为优秀的社会主义建设

者和接班人。”）

五、实践性教学内容的安排与要求

章 节 内 容 总课时 讲授课时 实验课时

第一章 概述及原理图设计 1天 0.5 天 0.5 天

第二章 PCB设计理论及要点 1天 0.5 天 0.5 天

第三章 实验 PCB板设计 1天 1 天

第四章 实验板制板及焊接调试 2天 2 天

合 计 5天 1 天 4 天

六、教学设计与教学组织

（1） 课堂讲授

教学过程中，教师应以建立概念、形成知识体系为基础，指出每个知识

点的内涵和外延，并着重解决重点和难点问题。课堂上注重引导学生互动，

调动学生学习的主动性，活跃课堂气氛。重点突出，培养学生发现问题和分

析问题的能力。

（2） 实践操作

学生按照实验指导书熟悉工具使用流程，完成实验设计内容，教师根据

学生的问题提供针对性指导。通过实践熟练掌握 Altium Designer软件和焊接

工具的使用，培养学生分析问题和解决问题的能力。



七、教材与参考资料

教材：刘佳琪等，Altium Designer 15原理图与 PCB设计教程，机械工业出

版社，第 2版，2016 年 7 月

八、课程考核方式与成绩评定标准

总评成绩以百分制计算，由平时表现、实验操作与完成情况、课程总结报告

三部分组成。平时表现占总评成绩的 20%，包括考勤和纪律；实验操作与完成情

况占总评成绩的 60%；课程总结报告占总评成绩的 20%。

毕业要求达成度评价依据与办法

毕业要求指标点 评价依据 评价方法

指标点 3-4
平时表现、实验操作与完成

情况

平时表现 40%，实验操作与完成情况

60%

指标点 7-2
实验操作与完成情况、课程

总结报告

实验操作与完成情况 60%；课程总结

报告 40%。

九、大纲制(修)订说明

本大纲基于 2019 年版课程大纲，按照《中国工程教育专业认证标准》对以

下几方面进行了修订：

(1) 修订了课程目标，强调要培养学生分析解决实际工程问题的能力；

(2) 增加了课程思政目标及实现方式；

(3) 对课程的考核方式、成绩的评定办法做了更明确的规定。

大纲撰写人：冯 良

大纲审阅人：郭书军

系负责人： 白文乐

学院负责人：宋 威

修订日期：2022 年 2 月

https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=%E5%88%98%E4%BD%B3%E7%90%AA&search-alias=books


《电路板设计与制作》课程教学目标达成度评价表

课程编号：7249121 学期： 班级： 人数： 教师：

课程目标

支撑环节

平时表现（20%） 实验操作与完成情况（60%）
课程总结报告

（20 %）
课程

总评成绩（100%）
考勤和纪律 课程目标 1 课程目标 2 报告

学生平均得分

目标分值 20 30 30 20 100

课程目标 支撑毕业要求 评价内容 目标分值 平均得分 达成度结果

课程目标 1：通过学习计算机辅

助设计软件 Altium Designer，

学生掌握设计软件的使用方法，

熟悉电子线路图的原理图及 PCB

设计，强化焊接技巧与问题定位

能力，掌握全流程全周期的电子

电路板设计开发流程，并能进行

一定程度的创新。（支撑毕业要

求 3-4）

指标点3-4：掌握工程设计和产品开发

全周期、全流程的基本设计/开发方法

和技术，并在设计中体现创新意识

考勤和纪

律
20

课程目标 1 30

课程目标 2：通过实验板制板及

焊接调试能够让学生关注并正确

理解和评价信息与通信工程领域

复杂工程问题的专业工程实践对

环境、社会可持续发展的影响。

（支撑毕业设计 7-2）

指标点 7-2：能够关注并正确理解和评

价信息与通信工程领域复杂工程问题

的专业工程实践对环境、社会可持续

发展的影响。

课程目标 2 30

课程总结

报告
20

课程教学目标总体达成度 100 总评平均分/100

评分标准及观测点

（1）考勤和纪律评分标准

课堂出勤采取扣分制，每缺勤一次，扣除 2分 ，迟到或早退一次扣 0.5 分。

（2）实验操作与完成情况评分标准

序号 观测点 优 合格 不及格 权重

1
软件使用及

设计能力

绘图实验和测试能力非常

强，

绘图实验和测试能力非常

强，

绘图实验和测试能力弱 30%

2
问题分析与

解决能力

实验过程中发现问题，主动

查阅资料解决问题

实验过程中发现问题，在老

师帮助下查阅资料，解决问

题

实验过程中发现问题，未能

解决

30%

3 完成情况 实验数据完成非常完整和实验数据基本完整和准确 实验数据有错误或缺失 40%



准确

（3）课程总结报告分标准

序号 观测点 优 合格 不及格 权重

1 分析总结

实验结果及实验过程的记

录分析和总结非常完整和

准确

实验结果及实验过程的记

录分析和总结基本完整和

准确

实验结果及实验过程的记

录分析和总结有错误或缺

失

50%

2
实验报告 实验报告非常规范完整 实验报告基本规范完整 实验报告非常不规范

50%

课程目标、毕业要求指标点达

成度分析（包括此次考核普遍

存在的问题及原因分析）

1.达成度评价的方法描述

本课程采用平时表现、实验操作与完成情况和课程总结报告等形式进行学生课程目标达成的考

核。另外，本课程还对学生进行了课程目标达成度问卷调查，调查结果分析作为本课程目标达

成评价的辅助（问卷样式见附件）。

2.问题：

对学生达成课程目标（毕业要求指标点）情况进行分析，发现如下问题：

3.原因分析：

通过分析，产生如上问题的主要原因是：

持续改进意见

附：抽样班级的成绩列表



《电路板设计与制作》课程教学目标达成情况问卷

班级： 姓名： 学号：

一、你对《电路板设计与制作》课程的教学目标、知识以及能力培养要求了解的程度如何？

A. 非常清楚

B. 比较清楚

C. 不太清楚

D. 不清楚

二、 你通过什么途径了解课程的目标、课程目标与毕业要求的关系？

A. 教师讲述

B. 学习内容

C. 自己感悟

D. 其他途径

三、你对《电路板设计与制作》课程教学目标与毕业要求的关系了解的程度？

A. 非常清楚

B. 比较清楚

C. 不太清楚

D. 不清楚

四、请根据自己学习情况，认真填写下表（下表分值仅用来做课程目标达成评估，与学生成绩无关）

序

号
课程教学目标

通过本课程的学习，达成课程教学目标情况
得分

90-100 75-90 60-74 0-59

1

通过学习计算机辅

助设计软件 Altium

Designer，学生掌握

设计软件的使用方

法，熟悉电子线路图

的原理图及 PCB 设

计，强化焊接技巧与

问题定位能力，掌握

全流程全周期的电

子电路板设计开发

流程，并能进行一定

程度的创新。（支撑

毕业要求 3-4）

完全掌握工程设

计和产品开发全

周期、全流程的基

本设计/开发方法

和技术，并在设计

中体现创新意识

较好的掌握工程

设计和产品开发

全周期、全流程的

基本设计/开发方

法和技术，并在设

计中体现创新意

识

基本上掌握工程

设计和产品开发

全周期、全流程的

基本设计/开发方

法和技术，并在设

计中体现创新意

识

未能掌握工程设

计和产品开发全

周期、全流程的基

本设计/开发方法

和技术，并在设计

中体现创新意识



2

通过实验板制板及

焊接调试能够让学

生关注并正确理解

和评价信息与通信

工程领域复杂工程

问题的专业工程实

践对环境、社会可持

续发展的影响。（支

撑毕业设计 7-2）

完全能够关注并

正确理解和评价

信息与通信工程

领域复杂工程问

题的专业工程实

践对环境、社会可

持续发展的影响。

较好地能够关注

并正确理解和评

价信息与通信工

程领域复杂工程

问题的专业工程

实践对环境、社会

可持续发展的影

响。

基本能够关注并

正确理解和评价

信息与通信工程

领域复杂工程问

题的专业工程实

践对环境、社会可

持续发展的影响。

部分能够关注并

正确理解和评价

信息与通信工程

领域复杂工程问

题的专业工程实

践对环境、社会可

持续发展的影响。

五、你对教师授课过程的满意程度？

A. 非常满意

B. 比较满意

C. 基本满意

D. 不满意

六、你对课程的其他建议

毕业要求指标点达成度评价表

毕业要求

指标点
课程目标

课程目标

达成度 di

权重ωi

毕业要求指标点

达成度评价值
指标点达成度评价方法

3-4 课程目标 1 1 = i id  评价值 目标值

7-2 课程目标 2 1 = i id  评价值 目标值


