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课程名称：操作系统专题训练

课程编码：7205201

课程学分：1学分

课程学时：32 学时

适用专业：计算机科学与技术

先修课程：C程序设计、数据结构，操作系统

课程类别：专业选修课（独立设置的实验课）

《操作系统专题训练》

课程实验教学大纲

一、课程简介与目标

《操作系统专题训练》课程是面向计算机科学与技术专业的专业选修课。总

学时32，全部为实验课程。

该课程是《操作系统》课程的进一步深化和实践，其目标是使学生在掌握了

操作系统理论知识的基础上，通过分析操作系统源代码，练习Linux Shell编程、

proc虚拟文件系统和系统调用定制，深入理解操作系统的内部功能结构，加深学

生对于操作系统理论体系的认识。课程培养学生对操作系统内核以及Shell的理解

和使用能力，使学生得到操作系统概念、功能和实践等方面的综合训练。

课程思政目标：不断强化学生艰苦奋斗、勇于担当的上进精神，教育学生“技

术强国”，努力提升自身的技术研发水平，保持爱国心，坚定报国志。

二、教学内容及基本要求

1.课程重点

操作系统源代码分析、Shell编程、proc虚拟文件系统、系统调用定制

2.课程难点

操作系统源代码分析、Shell编程、proc虚拟文件系统、系统调用定制

3.实验教学（32学时）

该课程的实验教学内容如表1所示。

表1 各知识单元教学内容、考核要求和学时分配

专题一：操作系统源代码分析

学时分配 8 学时 教学方式 实验室讲授 上机实验

教学内容 重点 难点
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1
理解操作系统理论体系，熟悉进程管理、处理机调度、存

储管理、文件管理等模块功能
√ √

2
理解 xv6 操作系统源代码，掌握各模块调用结构，分析模

块作用
√ √

3 编译运行 xv6 操作系统源代码 √

考核要点 xv6 操作系统代码分析、代码编译、操作系统运行。

专题二：Linux Shell编程

学时分配 8学时 教学方式 实验室讲授 上机实验

教学内容 重点 难点

1 理解操作系统 Shell的概念及基本作用 √

2 掌握 Linux 操作系统 Shell 编程语言和运行方法 √ √

3 设计 Linux 操作系统 Shell 程序，完成指定功能 √

考核要点 操作系统 Shell概念、Linux Shell编程。

专题三：proc文件系统

学时分配 8学时 教学方式 实验室讲授 上机实验

教学内容 重点 难点

1 理解 proc 文件系统的工作原理 √

2 编程访问 proc 文件系统，报告系统资源使用情况 √ √

3 编程访问 proc 文件系统，报告系统内核运行情况 √ √

考核要点 proc文件系统的工作原理，系统资源使用情况，系统内核运行状态。

专题四：Linux 系统调用

学时分配 8学时 教学方式 实验室讲授 上机实验

教学内容 重点 难点

1 理解系统调用概念，掌握 Linux 系统调用编写方法。 √

2 创建系统调用，添加系统调用号，同时修改系统调用表。 √ √
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3
编译 Linux 内核后重新启动系统，编程使用新创建的系统

调用。
√

考核要点 系统调用概念与编写方法，编译内核，使用系统调用。

三、课程安排与要求

1.课程安排

学生课前认真阅读实验指导书，理解每个专题的实验要求，学习相关的操作

系统理论知识。课上按时完成实验任务，老师根据学生的理解情况进行集体讲解

或个别答疑。课后学生需按照要求完成实验报告，记录实验过程。

2.实验报告要求

1）实验报告封皮：封面占单独一页，固定格式。

2）实验报告正文：实验名称、实验目的、实验内容、实验设计与过程、关

键问题的解决方案、实验过程截图、实验结果与分析、实验总结。

四、本课程与其它相关课程的联系与分工

本课程的先修课程：C程序设计、数据结构，操作系统。

本课程的后续课程：软件课程设计、毕业设计。

五、课程教学设计与教学组织

本实验需要课前通过自学的方法做好预习准备工作，通过实验指导书了解实

验要求，并学习相关的操作系统理论。

1.教学设计

实验教学分为操作系统源码分析、Shell 编程、proc 文件系统、系统调用定

制四个部分。首先讲解实验要求，分析实验方法，然后由学生通过上机进行实现。

2.教学组织

课前将实验室指导书发放给学生。学生课前需通过实验指导书了解实验要

求，并完成相关理论知识的准备，课上根据学生理解情况进行集体讲解或个别答

疑，并由学生独立完成实验任务。

六、教材、实验指导书及教学参考资料

1.教材

无

2.实验指导书

自编讲义《操作系统专题训练实验指导书》

3.教学参考资料
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威廉.斯托林斯著，操作系统——精髓与设计原理（第九版），电子工业出版

社，2020年 7 月

七、知识单元对课程目标的达成度设计

1.知识单元支撑课程目标情况表

围绕该课程的教学目标，从相关支撑知识单元的角度设计不同的考核方式，

知识单元支撑课程目标情况表如下。

知识单元 考核方式设计

操作系统源代码分析 验机和实验报告

Linux Shell 编程 验机和实验报告

proc文件系统 验机和实验报告

Linux系统调用 验机和实验报告

2.课程的总体考核方法及量化评定标准

本课程考核成绩为百分制，总评成绩由平时成绩、验机成绩和实验报告成绩

三部分组成，其中平时成绩占 20%；验机成绩占 40%，实验报告成绩占 40%。

八、其它问题的说明

无。

大纲撰写人：吴明礼

大纲审阅人：宋丽华

系负责人 ：段建勇

学院负责人：马 礼

制定（修订）日期：2021 年 8 月
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