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课程名称：软件工程

课程编码：7078341

课程学分：2学分

课程学时：32学时

适用专业：计算机科学与技术

先修课程：计算机导论、C程序设计、面向对象程序设计

课程类别：专业必修课

《软件工程》

教学大纲

一、课程简介与目标

本课程为计算机专业必修课程。《软件工程》是计算机专业教学计划中一门

综合性和实践性都很强的课程。课程主要介绍软件工程方法学，对于培养计算机

专业学生的专业素质，提高软件开发能力具有重要的意义。通过本课程的学习，

学生应能认识到软件工程的原理和方法技术在软件开发中的作用，建立软件工程

在实际项目中不可或缺的意识;掌握软件工程方法、开发工具、开发过程和开发

规范，了解影响软件质量的因素和避免软件危机的有效手段。为今后更深入地学

习软件工程理论和从事软件工程实践打下良好的基础。

1.课程支撑的毕业要求

9.1 理解个人和团队利益的统一性，能认识到团队合作的重要性，以及团队

成员中不同角色的作用。

11.2能够理解和掌握计算机及其相关产业的开发过程、管理方法，以及经济

决策方法。

2.课程拟达到的教学目标

本课程主要围绕软件工程过程中需求获取、系统分析与设计、系统实现与测

试，以及软件系统维护展开，教学目标为：

课程目标 1：掌握软件工程的相关概念，了解软件危机与软件工程的关系，

了解软件工程生命周期的各种开发模型。

课程目标 2：掌握需求获取的各种方法和手段，能够熟练地运用典型的获取

方法从事需求调研工作；

课程目标 3：掌握结构化系统分析方法，熟练掌握数据流图、E-R 图、状态

转换图、数据字典的绘制方法；掌握基于 UML 的面向对象系统分析方法，能熟

练运用 UML 分析工具分析系统；
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课程目标 4：掌握根据数据流图转换系统功能结构图的方法，掌握结构优化

方法，掌握功能模块描述方法；掌握基于 UML 的面向对象设计方法和步骤，能

够熟练运用 UML 设计工具设计系统；

课程目标 5：清楚影响编码的质量因素，掌握软件编码的相关规范；

课程目标 6：掌握软件测试原则，典型的测试方法，熟练运用软件测试方法

和技术测试软件系统；理解软件维护的概念，掌握软件维护的方法；

课程目标 7：了解软件项目管理的基本概念，了解软件项目管理的基本过程

和方法，掌握软件规模和成本估算方法，掌握进度管理、配置管理的方法。

课程思政目标：本门课程在培养学生基本的软件开发能力和工程意识的同

时，培养团结协作和集体主义精神，培养勇担责任、勇于担当、甘于奉献的优秀

品质，提升同学们的民族自豪感和爱国主义精神，激发同学们为了国家的繁荣富

强而奋斗的决心。

3.课程教学目标-毕业要求关系表

课程教学目标-毕业要求关系表见表 1。

表 1 课程教学目标-毕业要求关系表

毕业要求 9.1 毕业要求 11.2

课程目标 1 √

课程目标 2 √

课程目标 3 √

课程目标 4 √

课程目标 5 √

课程目标 6 √

课程目标 7 √

二、教学基本内容及基本要求

软件工程课程共 32学时，全部是理论授课学时。学时分配如表 2 所示。

表 2 学时分配表

总学时 讲授学时

32 32

1.课程重点

软件的特点，软件危机的表现，软件工程的定义、研究内容和学科体系；软

件过程的定义，软件过程模型；结构化分析和设计方法；UML，面向对象设计原

则，面向对象分析和设计方法；软件测试，软件维护；软件项目管理。

毕业要求

课程目标
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2.课程难点

分层数据流程图，定义数据字典，数据流程图到软件结构图的转化；组合覆

盖测试方法，等价类划分测试方法；面向对象设计原则，面向对象分析和设计；

软件规模和成本估计，配置管理。

3.课堂教学（32 学时）

表 3 各知识单元教学内容、考核要求和学时分配

第一知识单元 软件工程概述与软件过程

学时分配 4学时 教学方式 课堂讲授，ppt电子课件，板书

教学内容 重点 难点

1
软件工程的出现：掌握软件的定义及其特点，了解软件危

机出现的原因和表现形式，了解软件工程的发展历史。
√

2

软件工程的定义：掌握软件工程的定义，理解软件工程的

层次和研究内容，理解软件工程的基本原理，了解软件工

程学科知识体系和软件工程学的发展方向，了解软件工程

师的职业道德。

√

3

软件生命周期和软件过程：理解软件生命周期和软件过程

的基本概念，了解常见的软件生命周期模型，掌握统一过

程和极限编程方法，了解软件过程改进模型。

√ √

考核要点
软件的定义与特点；软件危机的表现形式；软件工程的定义；

统一过程和敏捷方法。

第二知识单元 结构化方法

学时分配 12 学时 教学方式 课堂讲授，ppt电子课件，板书

教学内容 重点 难点

1

需求工程：了解需求工程的概念，掌握软件需求的定义和

分类，理解需求开发的过程和需求管理的方法，理解高质

量软件需求的特征。了解需求分析的原则，掌握定义软件

质量的方法。

2

结构化分析：理解结构化方法的基本思想，理解结构化分

析、设计与编程的关系，理解数据流程图和数据字典的作

用，掌握绘制数据流程图的方法，掌握定义数据字典的方

法，了解状态图和 ER 图。掌握结构化分析的步骤，了解

需求规格说明书的格式。

√ √

3
概要设计：掌握结构化设计的概念，理解结构化设计的原

则，掌握各种耦合与内聚的特征，理解从结构化分析到结
√ √
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构化设计转换的必要性，掌握概要设计方法，理解软件结

构的优化原则。

4

详细设计：掌握程序流程图、盒图、PAD图的特点与使用

方法，掌握判定表和判定树的特点和使用方法，掌握结构

化设计的步骤，了解设计规格说明书的格式。

√

5

结构化编码：理解程序设计语言的特点，了解程序设计语

言的发展历史与分类，掌握常用编程语言的优缺点，掌握

选择编程语言的一般原则，理解编程标准的重要性，培养

良好编程习惯。

考核要点 数据流程图，数据字典，程序流程图，盒图，判定表。

第三知识单元 面向对象方法

学时分配 8学时 教学方式 课堂讲授，ppt电子课件，板书

教学内容 重点 难点

1

面向对象基础：理解面向对象的基本概念，理解面向对象

特征与面向对象编程的关系，理解结构化方法与面向对象

方法的区别和联系，了解面向对象方法的发展过程，了解

UML 的发展过程，掌握 UML 中的各种图的特点及其使用

方法。

√

2

面向对象分析：理解面向对象分析和结构化分析的区别，

掌握面向对象分析的方法和步骤，了解面向对象需求规格

说明的主要内容。

√ √

3

面向对象设计：掌握面向对象设计的概念，理解面向对象

分析与面向对象设计的关系，掌握面向对象设计的原则，

掌握面向对象设计的方法和步骤，了解面向对象设计规格

说明书的主要内容。

√ √

4

软件体系结构与设计模式：理解软件体系结构概念，理解

软件体系结构风格，了解用 UML 描述软件体系结构的方

法，理解设计模式的作用，了解常见的设计模式。

5
软件重构：理解软件重构的概念，理解软件重构的作用，

掌握软件重构的方法。

考核要点

UML 用例图、类图、状态图、顺序图，面向对象方法与结构化

方法的区别，面向对象分析的任务和主要模型，面向对象设计

原则，面向对象设计过程。
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第四知识单元 软件测试与维护

学时分配 4学时 教学方式 课堂讲授，ppt电子课件，板书

教学内容 重点 难点

1

软件测试基础：掌握软件测试的定义，理解软件测试的目

的，掌握软件测试的核心问题，掌握软件测试的类型，了

解软件测试的过程。

√

2
白盒测试：理解白盒测试的含义，掌握语句覆盖、判定覆

盖、条件覆盖、条件组合覆盖、路径覆盖等各种测试方法。
√ √

3

黑盒测试：理解黑盒测试的含义，掌握等价类划分测试方

法，掌握边值分析测试方法，理解错误推断测试方法，了

解因果图测试方法。

√ √

4

软件维护：理解软件维护的概念，掌握软件维护的种类划

分，理解影响软件维护的因素，掌握软件维护过程，了解

软件维护的管理方法，了解软件演化。

考核要点

软件测试定义，软件测试目的，软件测试类型，条件组合覆盖

测试方法，路径覆盖测试方法，等价类划分测试方法，软件维

护的种类。

第五知识单元 软件项目管理

学时分配 4学时 教学方式 课堂讲授，ppt电子课件，板书

教学内容 重点 难点

1

软件项目管理概述：理解软件项目管理的基本概念，掌握

软件项目管理涉及的范围，了解软件项目管理包含的工

作。

2
项目估算：掌握软件项目规模估算的方法，掌握软件项目

的成本估算方法。
√ √

3
进度管理：理解进度管理需要的条件，掌握甘特图的特点

和使用方法，掌握 PERT图特点和使用方法。

4

配置管理：理解配置管理的重要性，掌握软件配置的概念，

了解软件配置管理的主要任务，掌握变更管理方法，掌握

版本控制的方法。

√

5
质量管理：掌握软件质量管理的概念，理解软件质量管理

的目标，理解软件的质量属性，掌握软件质量管理方法。

考核要点
软件成本估算，软件规模估算，变更管理，版本控制，质量管

理方法。
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三、课程采用的教学方法

课程教学方法及具体要求如下：

1.课堂讲授

1）以能力培养为导向，注重理解（非记忆）软件工程原理和技术的思想。

为保证教学质量，课堂讲授中应重点突出、点面结合，既要保证完成使广大学生

接受完整的软件工程课程知识体系结构的教学目标，又要针对关键问题、重点内

容作较为详尽、多引入实例的透彻讲解，使学生真正领会和掌握本课程的知识要

领及技术要点。

2）结合实例和实验教学。为使广大同学对一般计算机软件工程的基本理论

有更为直观、深刻的认识，应同时结合实际案例阐述教学重点或难点，并与软件

工程实践课程相互配合，通过编程实践增强感性认识和促进学生认知掌握。

3）多媒体课件与板书结合的教学手段与多种教学方法兼施并用。在教学过

程中以教师为主导、学生为主体，采用翻转课堂、同伴教学、项目驱动等多种教

学方法。

2.讨论与自学

鼓励同学之间或同学与教师之间针对软件工程的重点和难点内容展开讨论，

以澄清知识要点、扩大知识面和培养独立思考能力及创新能力。同时以 MOOC

课堂辅助课堂教学，自学内容应以学生掌握相关知识结构基础上且比较方便的看

懂和理解为原则；对于有能力的同学，鼓励其广泛阅读相关书籍，扩大知识结构。

3.课前预习和课后复习

建议学生课前预习相应教学内容；课后复习以课堂讲授内容为主线，并独立

完成作业。

四、建议教材及教学参考书

1.教材

[1]郑人杰、马素霞，软件工程概论（第三版），机械工业出版社，2020.1

2.教学参考书

[1] 张海藩，牟永敏，软件工程导论（第六版），清华大学出版社，2013.8

[2] 韩万红，姜立新，软件工程案例教程（第三版），机械工业出版社，2017-3

[3]齐治昌 谭庆平 宁洪，软件工程（第四版），高等教育出版社，2019.3

[4][美]普莱斯曼著；王林章等译，软件工程：实践者的研究方法（第九版），

清华大学出版社，2021.7

五、知识单元对课程目标的达成度设计

https://book.jd.com/writer/%E9%9F%A9%E4%B8%87%E7%BA%A2_1.html
https://book.jd.com/writer/%E5%A7%9C%E7%AB%8B%E6%96%B0_1.html
http://book.jd.com/writer/%E6%99%AE%E9%9B%B7%E6%96%AF%E6%9B%BC_1.html
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1.知识单元支撑课程目标情况表

围绕每一个具体的课程目标，从相关支撑知识单元的角度设计不同的考核方

式，如下表：

课程目标 知识单元 考核方式设计

目标 1
第一知识单元：软件工程概述

与软件过程

以选择题、填空题、问答题方式

考核

目标 2 第二知识单元：结构化方法 以选择题、填空题方式考核

目标 3
第二知识单元：结构化方法

第三知识单元：面向对象方法

以选择、填空、问答题、应用题

方式考核

目标 4
第二知识单元：结构化方法

第三知识单元：面向对象方法

以选择、填空、问答题、应用题

方式考核

目标 5 第二知识单元：结构化方法 以选择题、填空题方式考核

目标 6
第四知识单元：软件测试与维

护
以选择、填空、问答题方式考核

目标 7 第五知识单元：软件项目管理 以选择、填空、问答题方式考核

2.课程的总体考核方法及量化评定标准

依照每部分知识单元对课程目标的支撑情况设计考核方法与成绩评定，本课

程成绩由平时成绩和期末考试成绩两部分组成，以百分制计算，平时成绩占 40%，

期末考试成绩占 60%。平时成绩由考勤、课后作业确定。

六、其它问题的说明

无。

大纲撰写人：郭 峰

大纲审阅人：孙 晶

系负责人：段建勇

学院负责人：马 礼

制（修）订日期：2021 年 8 月
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