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《概率论与数理统计 I》

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型 理论课

课程编码 7029501 总学时 48学时 学分 3学分

课程名称 概率论与数理统计 I

课程英文名称 Probability and Mathematical Statistics I

适用专业 理工、经管等非统计专业

先修课程 （7030701）高等数学 I、（7101201）线性代数 I

开课部门 理学院统计学系

二、 课程性质与目标

本课程为高等院校理工、经管等非统计专业四年制本科生的专业基础必修

课。为学生进一步学习相关专业课程奠定良好的概率统计基础，让学生熟悉概率

论与数理统计的基本概念，掌握处理随机现象的基本原理和方法，锻炼学生的逻

辑思维能力，培养学生运用所学知识分析和解决实际问题的能力。

课程目标 1：学生应掌握概率论与数理统计的基本理论、基本思想和基本方

法。

课程目标 2: 学生应具备处理随机问题的基本意识和基本能力。

课程目标 3：学生应能利用所学的概率统计方法解决一些实际问题。

课程思政目标：根据概率论与数理统计课程处理随机数据的特点，运用课程

恰当案例进行点点滴滴、细致入微地培养社会主义建设的合格接班人。充分发挥

本课程所承载的育人功能，引导并积极优化学生的学习体验，实现较好的学习效

果。从而坚定学生理想信念、厚植爱国主义情怀、加强品德修养，进一步在培育

学生科学精神上下功夫，孕育学生的创新精神、工匠精神等为祖国建设和发展贡

献力量。

三、 课程教学基本内容与要求

1.概率论的基础知识

基本内容：随机试验、随机事件、样本空间的概念；事件间的关系及事件的

运算；概率的统计定义、古典概型、概率的加法法则；条件概率、乘法公式、全

概率公式和贝叶斯公式；事件的独立性和几何概率。
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要求：

⑴ 理解随机事件和样本空间的概念，熟练掌握事件之间的关系和基本运算；

⑵ 理解事件频率的概念，了解随机事件的统计规律性及概率的统计定义；

⑶ 掌握概率的基本性质，并会用这些性质计算概率；

⑷ 理解条件概率的概念，掌握乘法公式、全概率公式和贝叶斯公式，并会

应用这些公式；

⑸ 掌握事件独立性的概念、贝努里试验概型及有关的概率计算。

2.随机变量及其分布

基本内容：随机变量及其分布函数；离散型随机变量及其分布（0-1 分布、

二项分布、超几何分布、泊松分布、几何分布）；连续型随机变量及其分布（均

匀分布、指数分布及正态分布）；随机变量函数的分布。

要求：

⑴ 了解随机变量的概念，掌握离散型和连续性随机变量的描述方法；

⑵ 掌握随机变量的分布律、概率密度函数、分布函数的概念和性质及它们

之间的相互关系；

⑶ 掌握二项分布、超几何分布、泊松分布、均匀分布和正态分布的性质和

特征；

⑷ 会求简单的随机变量函数的分布。

3.多维随机变量及其分布

基本内容：二维随机变量；二维离散型随机变量；二维连续型随机变量；随

机变量的独立性；随机变量的函数的分布。

要求：

⑴ 掌握二维随机变量的联合分布、边缘分布、条件分布的概念及其相互关

系；

⑵ 理解随机变量独立性的概念，并掌握其有关计算；

⑶ 会求简单的二维随机变量函数的分布。

4.随机变量的数字特征

基本内容：随机变量的数学期望（定义、公式、性质）；方差（定义、公式、

性质）；协方差与相关系数；随机变量的矩。

要求：

⑴ 理解数学期望、方差的概念，并掌握它们的性质与计算,会计算随机变量

函数的数学期望；

⑵ 掌握二项分布、泊松分布、超几何分布、几何分布、均匀分布、指数分
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布及正态分布的数学期望和方差；

⑶ 了解协方差及相关系数的概念、性质与计算；

⑷ 了解矩的概念。

5.大数定律及中心极限定理

基本内容：大数定律（定义、引理；契比雪夫大数定律、伯努利大数定律、

辛钦大数定律）、中心极限定理（林德伯格—勒维中心极限定理、李雅普诺夫中

心极限定理、德莫佛—拉普拉斯中心极限定理）。

要求：

⑴ 掌握契比雪夫不等式；

⑵ 了解契比雪夫、贝努利和辛钦大数定理；

⑶ 理解独立同分布的中心极限定理及德莫佛—拉普拉斯定理，了解李雅普

诺夫中心极限定理。

6.样本及抽样分布

基本内容：简单随机样本及相关概念；统计量及其相关概念；抽样分布（ 2

分布、 t 分布、 F 布）的概念、性质和正态总体的抽样分布及相关定理。

要求：

⑴ 理解总体、样本、统计量和抽样分布的概念；

⑵ 掌握样本均值、样本方差和样本矩的计算；

⑶ 了解 2 分布、 t 分布、 F 分布的定义和特征，并会查相应的分位数表；

⑷ 了解正态分布的某些常用统计量的分布。

7.参数估计

基本内容：点估计（矩估计法、最大似然估计法）的定义、原理及求法步骤；

估计量的评价标准；区间估计（正态总体均值的区间估计、均值差的区间估计、

方差与方差比的区间估计）。

要求：

⑴ 理解点估计的概念,掌握矩估计法和极大似然估计法；

⑵ 了解估计量的评价标准；

⑶ 理解区间估计的概念,会求正态总体的均值与方差的置信区间。

8.假设检验

基本内容：假设检验的基本概念、单个正态总体参数的假设检验、两个正态

总体参数的假设检验。

要求：

⑴ 理解假设检验的基本思想，掌握假设检验的基本步骤及两类错误；
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⑵ 掌握单个和两个正态总体均值与方差的双侧检验。

⑶ 了解单个和两个正态总体均值与方差的单侧检验

四、 课程学时分配

教学内容 讲授 实验 上机

课内

学时

小计

课外

学时

1.概率论的基础知识 8 8 8

2.随机变量及其分布 7.5 7.5 7.5

3.多维随机变量及其分布 7.5 7.5 7.5

4.随机变量的数字特征 5 5 5

5.大数定律及中心极限定理 2 2 2

6.样本及抽样分布 4 4 4

7.参数估计 7.5 7.5 7.5

8.假设检验及总复习 6.5 6.5 6.5

合 计 48 48 48

五、 教学设计与教学组织

按照教学目标和教学基本要求，考虑非统计专业同学的数学基础及专业要

求，本课程前五章是概率论的主要内容，后三章是数理统计的基础知识。结合具

体教学内容进行教学设计与教学组织，还要体现课程思政目标的达成、立德树人

的育人要求，彰显德育培养的重要性。

第一，注重教学方法，体现学生为中心。本课程适合使用讲授法和练习法，

由浅入深地讲解基本概念，注重教材前后有机联系的通盘设计，每章还要考虑到

各自的特点。第一章的概念教学会多些；第二、三章略偏重理论；第四章侧重基

本概念及基本原理的应用；第五章引导学生通过案例理解基本理论，学会应用基

本理论解决实际问题；第六章把大定理拆成小定理讲解；第七章和第八章利用

Python 及相关软件使用统计方法解决实际问题。

第二，强化课外学习，方法与时俱进。结合目前的教育形式发展，采取线上
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线下结合，课前利用雨课堂、企业微信课程群、MOOC 及往届的录像形成系统的

课外练习资料，并设计课堂与学生互动细节，调动、激励学生主动性与创造性，

体现学生为中心，实现工程教育的培养目标，体现工程教育专业认证理念之“结

果导向”。

第三，注重过程考核，严保学习质量。综合考虑教学内容与要求、学生基础、

课程性质与目标等因素，充分利用现代信息技术等教学手段，比如雨课堂实现与

所有学生的课堂上随机互动，随时展示学生的学习成果。精心设计课后作业，注

意问题的典型性与代表性并且难易结合，通过作业检查学生对概念的理解对理论

的运用，有利于对学生学习成果的科学评价。

第四，精心组织教学。围绕基本知识基本理论及学生的基本情况，及工程教

育专业认证目标进行教学组织，充分体现现代教学方法、手段，全面体现线上线

下混合教学的优点和长处，认真组织教学，在大的教学班中尽量关照调动每个同

学的学习情况，巧妙设计课堂线上训练题，使学生的通讯工具变成有利于学习的

工具。

第五，科学评价教学。好的教学设计和教学组织要体现合适的学生学法和教

师教法，选用科学恰当的评估方式非常重要。本课程重复利用大数据技术对学生

的每一点反馈、练习结果都进行量化评估，科学评估教法和学法，本课程平时成

绩占 40%，期末考试占 60%，平时成绩涵盖学习过程的方方面面并进行适当的加

权，权重会根据实际情况进行调整。

第六，三全育人融入教学。第一章概率论的基础知识中，引入中奖问题、新

冠感染率、“狼来了”等具体例子，培育学生的爱国主义精神和学习热情，教育

学生要诚实守信；第二、三章的讲解过程中，引入工程中常见的各种分布，如通

过二项分布在生产维修中的应用，培育学生团结合作意识；第四章的学习，利用

数学期望和方差来求解证券投资组合问题；第五章应用到通信理论、信号处理中

的除噪问题，培养科学精神；第六章引导学生思考概率与统计的关系，建立知识

体系意识；第七章、八章强调点估计和假设检验在工业生产中的应用，培养学生

解决实际问题的能力。

总之，教学方式和教学组织要结合概率论与数理统计的课程特点，围绕工程

教育的结果导向，充分利用现代教育技术，科学恰当地进行教学设计、体现学生

为中心，精心进行教学组织，全面调动学生学习积极性，掌握科学知识并服务于

社会发展。

六、 教材与参考资料

1.教材

《概率论与数理统计》（第 1版），刘喜波等主编，北京：北京邮电大学出版
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社出版，2020.8，ISBN：9787563560035

2.参考资料

《概率论与数理统计》（第 4版），盛骤等主编，北京：北京高等教育出版社

出版，2008.6，ISBN：9787040238969

七、 课程考核方式与成绩评定标准

本课程期末采用闭卷考试形式，期末考试成绩占学期总成绩的 60%，平时成

绩占学期总成绩的 40%。平时成绩包括每次课后作业、课堂提问、平时练习（线

上考核、线下小测等）、考勤等。

八、 大纲制(修)订说明

无

大纲执笔人：崔玉杰

大纲审核人：徐嗣棪

开课系主任：刘喜波

开课学院教学副院长：李红梅

制（修）订日期：2021 年 8 月


