
《复变函数与积分变换》

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □课程设计 □毕业设计

课程编码 7029401 总学时 48 学分 3

课程名称 复变函数与积分变换

课程英文名称 Complex Variable Function and Integral Transformation

适用专业 工科专业

先修课程 （7030702）高等数学

开课部门 理学院数学系

二、 课程性质与目标

《复变函数与积分变换》是工科专业一门主要的专业必修课，是高等数学的

后续课程。它的理论和方法，对于数学的其他学科，对于物理、力学、工程技术

中的一些问题，有许多重要的应用。通过本课程的教学，学生为从事教学、科研

及其他实际工作打好基础。

课程目标 1：学生应掌握复变函数与积分变换的基本理论和方法。

课程目标 2：学生应能获得独立地分析和解决某些实际问题的能力。

课程思政目标：数学学科发现发展的历史，培养学生感受人类对真理的不断

追求，对未知世界的强烈好奇心和求知欲，激发学生的科学精神与创新精神；教

学过程中培养学生抓住问题本质的意识、能力以及严谨务实的科学态度；面对复

杂问题的分析，培养学生看问题看大势、看主流的大局观和判断力，激发责任心

和使命感。培育学生科学精神、创新精神、工匠精神等。

三、 课程教学基本内容与要求

1.复数与复变函数

基本内容及要求：

（1）掌握复数的各种表示方法及其运算。

（2）了解区域的概念。

（3）理解复变函数的概念。

（4）掌握复变函数的极限和连续的概念。



（5）理解复变函数的导数及解析函数的概念。

（6）掌握复变函数解析的充要条件。

（7）了解常见初等解析函数。

重 点：复变函数的概念，解析函数的基本概念。

难 点：解析函数的概念。

2. 复变函数的积分

基本内容及要求：

（1）理解复变函数积分的定义，了解其性质，会求复变函数的积分。

（2）熟练掌握 Cauchy-Courcas 定理、复合闭路定理、柯西积分公式。

（3）了解 Cauchy-Courcas 定理、复合闭路定理、柯西积分公式的证明。

（4）会求解析函数的高阶导数。

（5）掌握解析函数与调和函数基本概念。

重 点：Cauchy-Courcas 定理, 复合闭路定理，柯西积分公式。

难 点：Cauchy-Courcas 定理, 复合闭路定理，柯西积分公式。

3. 级数

基本内容及要求：

（1）理解复数项级数收敛、发散及绝对收敛等概念。

（2）了解幂级数收敛圆的概念，掌握收敛半径的求法，了解收敛圆内的一

些基本性质。

（3）了解泰勒定理，会 ze 、 sin z 、  Ln 1 z 、  1 z  的麦克劳林展开式，并

能利用它们将一些简单的解析函数展开为幂级数。

（4）了解罗朗定理，掌握将简单的函数展开为罗朗级数的间接方法。

重 点：收敛半径的求法，解析函数展开为幂级数的方法，简单的函数展

开为罗朗级数的间接方法。

难 点：解析函数展开为幂级数的方法，简单的函数展开为罗朗级数的间

接方法。

4. 留数理论及其应用

基本内容及要求：

（1）掌握极点处留数的求法以及用留数求复变函数沿闭路积分的方法。

（2）掌握孤立奇点的分类与性质。

（3）了解孤立奇点性质的证明。

（4）掌握留数的概念和留数计算定积分的方法。

重 点：极点处留数的求法，用留数求复变函数沿闭路积分的方法，留数

计算定积分的方法。



难 点：用留数求复变函数沿闭路积分的方法，留数计算定积分的方法。

5. 傅氏变换

基本内容及要求：

（1）了解傅氏积分的概念及傅氏积分定理。

（2）了解δ函数及其傅氏变换，了解频谱的概念，掌握求傅氏变换和傅氏

逆变换的方法，会计算简单的问题。

（3）掌握傅氏变换的性质并能用于计算，了解查表方法。

（4）了解卷积的概念及卷积定理，掌握卷积的计算方法。

重 点：求傅氏变换和傅氏逆变换的方法，卷积的计算方法 。

难 点：求傅氏变换和傅氏逆变换的方法。

6. 拉氏变换

基本内容及要求：

（1）了解拉氏变换的概念及拉氏变换存在定理。掌握求拉氏变换的方法，

会解一般的问题。

（2）掌握拉氏变换的性质并能用于计算，了解查表方法。

（3）了解拉氏逆变换的概念，掌握求拉氏逆变换的方法。

（4）了解卷积的概念及卷积定理，掌握卷积的计算方法。

（5）掌握用拉氏变换求解微分方程或微分方程组的方法。

重 点：求拉氏变换的方法，求拉氏逆变换的方法。

难 点：求拉氏变换的方法，求拉氏逆变换的方法。

四、 课程学时分配

教学内容 讲授 实验 习题

课内

学时

小计

课外

学时

1. 复数与复变函数 10 2

2. 复变函数的积分 8 2

3. 级数 6 2

4. 留数理论及其应用 6 2

5. 傅氏变换 4

6. 拉氏变换 4 2

合 计 38 10 48

五、 实践性教学内容的安排与要求



为保证达到本课程的教学目的和教学要求，必须布置适量的课外作业，原则

上可安排 18 小时的课外作业。

六、 教学设计与教学组织

教学设计：本课程属基础理论课，思想性强，教学内容与相关基础课及专业

课程联系较多。教师在教学中应充分利用如 PPT、网络视频等现代信息技术；教

师应注重启发并引导学生掌握重要概念的背景思想，理解重要概念的思想本质，

培养学生应用数学思想方法解决应用问题的能力。同时，通过对数学思想和理论

的建立和推演过程，达到激发学生好奇心和求知欲、培养科学精神与创新精神的

育人要求。教学环节包括理论教学、课堂练习、课后作业、答疑及辅导等。教师

在教学中注重过程培养，一方面通过教法加深学生对课堂教学内容的理解和对理

论知识的掌握，提高学生分析问题和解决问题能力；另一方面，教学中适当地介

绍本课程和专业课程之间的关系，促进学生学习本课程的主动性和积极性。

教学组织：基于本学科课堂信息量、难度高等特点，课堂教学应以教师讲授

为主，并辅以课堂练习、课后作业和习题讲解。教师做到作业全批全改。学生应

按时保质保量地完成作业，特别强化课后作业和答疑辅导环节。通过目标达成，

本课程将调动学生的学习兴趣，增强学生解决问题的能力。

七、 教材与参考资料

1.教材

《复变函数与积分变换》，张建国、李冱岸主编，机械工业出版社出版，2013

年 6 月，ISBN：9787111645375

2.参考资料

（1）《复变函数与积分变换》，杨巧林主编，机械工业出版社出版，2012 年

12 月，ISBN：9787111430841

（2）《复变函数与积分变换》，焦红伟、尹景本主编，北京大学出版社出版，

2007 年 9 月，ISBN：9787301126349

八、 课程考核方式与成绩评定标准

定期考试和平时作业双向考查。采用闭卷笔试，要求卷面内容覆盖本大纲

80%以上。以百分制评定成绩，平时成绩占 30%，期末成绩占 70%。平时成绩由作

业成绩、考勤两部分组成，其中作业占 90%，考勤占 10%。

九、 大纲制(修)订说明

无

大纲执笔人：孔新雷



大纲审核人：孙明正

开课系主任：邹杰涛

开课学院教学副院长：李红梅

制（修）订日期：2021 年 08 月


